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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Fahrzeug mit einem StoRfanger 

(g) Aus der US 5, 139, 297 ist bereits ein Fahrzeug mit ei- 
nem Stol^fanger bekannt, bei dem zwischen einem 
Leichtbautrager und einer auderen Verkleidung ein 
Kunststoff-Schaum angeordnet ist. Aufgabe der Erfin- 
dung ist es, ein Fahrzeug mit einem StolSfanger anzuge- 
ben, bei dem der Stol^fanger eine kompakte Bauweise 
aufweist. 

Dies wird dadurch erreicht, dass zwischen der AuJSenver- 
kleidung (6) des StofJfangers (1, V, 1") und einem Ende 
{13) des jeweiligen Langstragers (2) ein Kunststoff- 
Schaum (5) und mindestens ein Deformationselement 
(14) angeordnet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einem StoBfanger 
nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1 . 

Aus der US 5,139,297 ist bereits ein StoBfanger fur ein 
Fahrzeug bekannl, bei dem in einem Trager aus Me tall oder 
Kunststoff ein Verformungsenergie aufnehmender, elastisch 
verformbarer Kunststoff-Schaum angeordnel ist. Der be- 
kannte StoBfanger ist so ausgelegt, dass eine den Kunstsiofif- 
Schaum umgebendc AuBenhaut bei einem Aufprall in Ricii- 
tung auf den Trager um eine vorbestimmte Strecke ver- 
schiebbar ist. Durch diesen Aufbau wird erreichi, dass die 
bei einem Aufprall mit einer niedrigen Geschwindigkeit von 
beispielsweise 10 bis 20 kni/h entsiehende Energie durch 
den energieabsorbierenden Schaum voUstandig aufgenom- 
men wird, sodass die sich an den Trager anschlieBende Ka- 
rosseriestruktur, wie beispielsweise ein Motortrager, unbe- 
schadigt blcibt 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fahrzeug mit einem 
StoBfanger zu schaffen, wobei der StoBfanger eine kom- 
pakte Bauweise aufweist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. 

Ausfuhrungsformen der Erfindung werden nachstehend 
anhand der Zeichnungen beispielshalberbeschrieben. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer ersien Ausfuhrungs- 
form eines SioBfangers, der an einem Langstrager eines 
Fahrzeuges iiber ein Defoniianonselement befestigt ist. 

Fig. 2 eine Querschnitisansichi des in der Fig, 1 gezeigten 
StoBfangers nach cincni Aufprall mit einer Relativge- 
schwindigkeit von v < 20 kni/h. 

Fig, 3 ein KratVWcg-Diagrainni des in den Fig. 1 und 2 
gezeigten StoBfangers, aus dcni die durch das Deformati- 
onselement und den KunstsiotT-Schaum des StoBfangers ab- 
sorbierbare Energie hcrvorgchi. 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht einer zweiten Ausfuh- 
rungsform eines StoBfangers, der an einem Langstrager ei- 
nes Fahrzeuges ubcr ein Dcformationselement befestigt ist, 
wobei das Det'omiaiionse lenient durch ein in Richtung des 
StoBfangers offenes Gehause unigeben ist. 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer dritten Ausfiih- 
rungsform eines SioBfangers, bei dem das Deformationsele- 
ment innerhalb des Tragers angeordnet ist. 

Die Fig. 1 zeigi einen SloBlanger 1, der an zwei seitlich 
voneinander beanstandeten Langstragem 2 eines nicht dar- 
gestellten Fahrzeuges 3 angeordnet ist. Der StoBfanger 1 be- 
steht im wesentlichen aus einem Leichtbautrager 4, der in 
der gezeigten Ausfiihrungsform als ein offenes, U-formiges 
Profii zur Befestigung und Aufnahme eines reversibel ver- 
formbaren Kunststoff-Schaumes 5 ausgebildet ist. An dem 
Kunststoff- Schaum 5 ist eine Verkleidung bzw. ein AuBen- 
teil 6 angeordnet. Die Verkleidung 6 ist ebenfalls aus einem 
geeigneten Kunststoff hergestellt. 

Die in der Fig. 1 gezeigie Ausfuhrungsform des Leicht- 
bautrSLgers 4 weist eine obere und eine untere Seiienwand 7, 
8 sowie eine die beiden Seitenwande 7, 8 verbindende Bo* 
denwand 9 auf. Eine zur Aufnahme zumindest eines Ab- 
schnittes 5a des Kunststoff-Schaumes 5 ausgebildete Off- 
nung 10 im Profii des Leichtbautragers 4 ist auf der fahr- 
zeugabgewandten Seite in Fahrzeuglangsrichtung x hin of- 
fen. Der Kunststoff-Schaum 5 weist in der in der Fig. 1 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform einen rechteckformigen Quer- 
schnitt auf 

Zwischcn cincr AuBcnwand 11 des Leichtbautragers 4 
und einer AuBenflache 12 am Ende 13 des Langstragers 2 ist 
ein Deformationselement 14 angeordnet. Die AuBenwand 
11 des Leichibauuragers 4 und die AuBenflache 12 des 



Langstragers 2 sind so ausgebildet, dass die vom Leichtbau- 
trager 4 auf das Deformationselement 14 wirkende Kraft 
voUstandig auf das DeformaUonselement 14 iibertragen 
wird. Tn der in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform sind 
5 zu diesem Zweck die AuBenwand 11 des Leichtbautragers 4 
und die AuBenflache 12 des Langstragers 2 parallel zueinan- 
der ausgebildet. In einer Ausfuhrungsform ist das Deforma- 
tionselement 14 ein aus Kunststoff hergestelltes Composite- 
Rohr. : 

to Die Fig. 2 zeigt den StoBfanger 1 nach einem Aufprall, 
bei dem eine Kraft F in einer solchen Hohe auf den StoBfan- 
ger 1 gewirkt hat, dass der Kunststoff-Schaum 5. ohne das 
DeformaUonselement 14 zu beschadigen, zusammenge- 
driickt wurde. Diese Kraft F enispricht einer in der Fig. 3 

15 dargestellten Knickstelle A im Krafir-F-Weg-s-Diagramm. 
Aus den punktierten Linien und den beiden Pfeilen in der 
Fig. 2 geht hervor, dass der Kunststoff-Schaum 5 das Be- 
strcbcn hat, in Richtung der Seitenwande 7, 8 sich auszudch- 
nen. Aufgrund der in Fahrzeuglangsrichtung x wirkenden 

20 Kraft F auf die Bodenwand 9 kommt es zu einem Ein- 
schwenken der Seitenwande 7, 8, sodass die Seitenwande 
eine neue Position 7 und 8' einnehmen. Durch diesen Vor- 
gang erhoht sich die durch den Kunststoff^-Schaum 5 absor- 
bierbare Energie. 

25 Bei einer Erhohung der auf den StoBfanger 1 ein wirken- 
den Kraft F wird der in der F^. 3 gezeigte Punkt B erreicht, 
an dem eine Verformung des Deformationselementes 14 er- 
folgt. In der gezeigten Austuhrungsform ist das Deformati- 
onselement 14 so ausgelegt, dass iiber den Verformungsweg 

30 si4 sich eine rechteckige Rache im Kraft-F-Weg-s-Dia- 
gramm ergibt Am Ende des Verformungsweges Sh des De- 
formationselementes 14 ist das Deformationselement 14 
voUstandig zersiort. Bei einer weiteren Erhohung der auf 
den StoBfanger 1 wirkenden Kraft bzw. Energie erf olgt eine 

35 Deformation des Langstragers 2. 

Die Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des StoB- 
fangers 1', bei dem im Unterschied zu den in den Fig. 1 und 
2 gezeigten StoBfanger 1 ein U-formiges Profii oder Ge- 
hause 15 um das Deformationselement 14 und den Leicht- 

40 bauu*ager 4 angeordnel isL Das Gehause 15 halt das Defor- 
mationselement 14 in der vorgesehenen Lage. Zusatzlich 
wird durch das Profii 15 eine Versteifung des Deformations- 
elementes 14 und damit eine Erhohung der durch das Defor- 
matibriseiement 14 aufnehmbaren Eneigie bewirkL Wie bei 

45 der in den Fig* 1 und 2 gezeigten ersten Ausfuhrungsform 
des StoBfangers 1 ist eine Bodenwand 16 des Gehauses 15 
parallel zur Rache der Bodenwand 9 des Leichtbauu-agers 4 
ausgebildet, sodass die auf das Deformationselement 14 
wirkende Kraft F voUstandig iibertragbar ist, 

50 Die Fig. 5 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform eines StoB- 
fangers l'\ die sich von den in den Fig. 1, 2 und 4 gezeigten 
Ausfuhrungsformen dadurch unterscheidet, dass das Defor- 
mationselement 14 zwischen den beiden Seitenwanden 7, 8 
und zwischen der Bodenwand 9 des Leichtbautragers 4 und 

55 einer Stimfiache bzw. eines Endes 17 des Kunststoffschau- 
mes 5 angeordnet ist. In dieser Ausfuhrungsform erfolgt 
durch den Leichtbautrager 4 die Lagezuordnung und Ver- 
steifung des Defonnationselementes 14. 

60 Patentanspriiche 

L Fahrzeug mit einem StoBfanger, wobei der StoBfan- 
ger an der Vorderseite und/oder am Heck eines Fahr- 
zeuges im wesentlichen in einer horizontalen Ebene 
65 durch Langstrager oder dcrglcichcn an cincr Struktur 
des Fahrzeuges angeordnet ist, wobei der StoBfanger 
einen Leichtbautrager aufweist, an dem ein Verfor- 
mungsenergie aufnehmender, elastisch verformbarer 
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Kunsisioff-Schauni angeordnei isu dadurch gckenn- 
zeichnet, dass zwischen der AuCenverideidung (6) des 
SioBfangers (1, 1', 1") und einem Ende (13) des jewei- 
ligen Langsiragers (2) ein Kunststoff-Schaum (5) und 
mindestens ein Deformationselement (14) angeordnet 5 
isL 

2. Fahrzeug mit einem StoBfanger nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das jeweiiige Deformaii- 
onselemenr (14) bei einem vorbesiimnicen, konstanien 
Kraftniveau iiber einen vorbestimmten Weg s eine vor- lO 
bestiinnue Energie abbaut. 

3. Fahrzeug nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnei, dass die durch den Kunsisioff-Schaum 
(5) und das jeweiiige Defomiaiionseiement (14) iabge- 
baute Energie der Energie entspricht, die bei einem 15 
Aufprall des Fahrzeuges (3) mit einer niedrigen Rela- 
tivgeschwindigkeii (v) von ca. 10 bis 20 km/h enisieht 
und dass die iragcndc Karosscricsiruktur (2) bei dicscm 
Energieabbau unbeschadigi bleibi. 

4. Falirzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichneu dass der Leichtbautrager 
(4) einen U-tormigen Qucrschnitt aufweisi, der aus ei- 
ner oberen und einer unteren Seitenwand (7, 8) sowie 
einer in Richiung der Langsirager (2) ausgebildeten 
Bodenwand (9) besleht und dass die beiden Seiien- 25 
wande (7, 8) den Kunsistoff-Schaum (5) iiber eine vor- 
besdmnite Lange in Fahrzeug langsiichtung x uberdek- 
ken. 

5. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnei, dass der Leichtbautrager 30 
(4) so ausgelegt ist, dass bei einem Fahrzeug-Aufprall 
der Kunststoff-Schaum (5) in der Weise einen Druck 
auf die Bodenwand (9) ausubt, ditss die Seitenwande 
(7, 8) nach innen klappen und auf den enisprechenden 
Abschnitt (5a) des Kunsistoff-Schaumes (5). driicken 35 , 
und dass gieichzeidg der Kunststotf-Schaum:(5, .5a) 

auf die Seitenwande (7, 8) driickt. 

6. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnei, dass das Deformations- 
element (14) innerhalb des Leichtbautragers (4) zwi- 40 
schen der Bodenwand (9) und einem Ende (17) des 
Kunststoff-Schaumes (5) angeordnet isL . : 

7. Fahr2KUg nach den Anspriichen 1 bis 5, dadureh;ger 
kennzeichnet, dass das Deformationselement-(14)'au- 

Berhalb des Lei chtbautragers (4) zwischen der Boden- 45 . ' 

wand (9) des Leichtbautragers (4) und einem Ende (13) 
des jeweihgen Langstragers (2) angeordnet isi. 

8. Fahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
nei, dass das Deformationselement (14) von einem 
Profil Oder Gehause (15) umgeben ist, das die Positio- 50 
nierung des Deformaiionselemenres (14) sichert und 
das die durch das Deformationselement (14) abbaubare 
Energie erhoht. 

9. Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichneu dass die auf den SloBtan- 55 
ger (1, 1', 1") wirkende Kraft Fjeweils.auf die gesanue 
Flache des jeweiligen Bauieils (2, 4, 5, 14,) durch cine 
entsprechende Lage-Zuordnung der anliegenden Flar 
chen Qbertragbar ist. 
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